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Adiabaticka sustava, 36, 42-43
Aktivita
definicia, 105, 107
elektronov, 175-176
stredna i6nova, 117-118
v idealnych pevnych roztokoch, 202-204
v neidealnych pevnych roztokoch, 204-207
v roztokoch elektrolytov, 113-118
vodikovych katiénov, 113
vody, 127
vztah k chemickému potencialu, 107
vztah k molalite roztoku elektrolytu, 114
Aktivitny koeficient
a dodatkova vol'né energia, 108
prakticky, 107, 114
racionalny, 107
stredny i6novo-, 116-118
vplyv koncentracie vody na, 126-127
vplyv solvatacie na, 127
vplyv tvorby i6novych parov na, 123-125
Albit
dvojzlozkova sustava
NaAlSi;O0g-CaAl,Si)Og, 79-82
dvojzlozkova ststava
NaAlSi;05-KAlSi;Og, 82-83
konfigura¢na entropia, 60
nizkoteplotny, 60
reakcia jadeit-kremen, 57-58, 84-86, 149-152
tavenie v pritomnosti H,O, 68
vysokoteplotny, 60
Almandin, zlozka v pevnom roztoku granatu, 202-203
Andaluzit, fAzova premena v stustave Al,Si,0s, 162-163
Anortit
v stabilitnom diagrame, 160-161
v sustave s CaMgSi,Og, 69-73
v ststave s KAISi;Og, 78
v ststave s NaAlSi;Og, 79-82
vol'na energia, 72-73
Avogadrova konS$tanta, 201
Avogadrov ziakon, 16

Boltzmannova konstanta, 200

Boyleov zakon, 13-14, 16

Brenstedova rovnica, 128

Brucit, dehydrata¢na reakcia periklas-H,0O, 103-105, 143

Clapeyronova rovnica, 84-86
Clausiusova formulacia, 45
Clausiusova nerovnost’, 47-49
Coesit, v sustave pre SiO,, 64-66
Cristobalit
v jednozlozkovej sustave pre SiO,, 65-66
v sustave Mg,Si0,-SiO, pri P =1 atm, 74-77

Daltonov zidkon parcidlnych tlakov, 27
Daniellov ¢lanok, 172-173
Daviesova rovnica, 121, 123
Debye-Hiickelov limitny zakon, 121
Debye-Hiickelova rovnica

koeficienty pre rozpustadlo, 122

ucinny i6novy priemer, 121
Derivacia

fyzikalny vyznam, 3

matematicky vyznam, 3

parcialna, 7-9

Diagramy rozpustnosti mineralnych faz, 154-159

Diagramy stability mineralnych faz, 159-161
Diamant, fazova premena na grafit, 86-88, 163
Dielektricka konstanta, pozri tiez Relativna
permitivita
Diferencial
Ciastoény, 8
totalny, 8
Diferencialne rovnice, 6-7
Diopsid
parcialny molovy objem, 94
v geotermometri orto- a klino-pyroxén, 169
v ststave s CaAl,Si,Og, 69-73
zlozka pyroxénov, 202
zniZenie teploty tavenia, 69-70
Distribuény koeficient
a reakcia vymeny Fe?* a Mg®', 163-164

pre reakciu grosular-kyanit-kremen-anortit, 140

Dodatkova entalpia, 108

Dodatkova entropia, 108

Dodatkovy objem, 108

Dodatkova voP’na energia, 108, 204-208

Druhi veta termodynamicka
Clausiusova formulacia, 45
Thomsonova formulacia, 45
vzt'ah k entropii, 47-49

Eh, 172-175
Eh-pH diagramy, pozri pe-pH diagramy
Elektrochemické reakcie
a elektrodovy potencial, 172-173
konvencie, 172
vztah k Gibbsovej volnej energii, 174
Elektrostrikcia, 112
Endotermické reakcie, 37, 145
Enstatit
reakény lem a par, 76
sustava Mg,Si04-Si0; pri P =1 atm, 73-78
v geotermometri orto- a klino-pyroxén, 169
Entalpia
definicia, 36
Standardna zluCovacia, 38
vplyv teploty, 39-40
vplyv tlaku, 41
Entalpia reakcie
vplyv teploty, 40
vypocet z tabelovanych hodndt, 38-39
Entalpia zmieSavania
pre idealny roztok, 100
realnych roztokov, 109
Entropia
a neusporiadanost’, 58, 200-201
absolutna, 59
definicia, 47
izolovanej sustavy, 49
konfigura¢na, 60
pri teplote absolttnej nuly, 56, 58-59



termodynamicky vyklad, 45-47
vo vratnych a nevratnych procesoch, 47-50
vplyv teploty a tlaku, 53-54
Entropia reakcie
vplyv teploty, 55, 85
vplyv tlaku, 87-88
Entropia zmieSavania
v idealnom roztoku, 99
v idealnych pevnych roztokoch, 204
v realnom roztoku, 109
Etanol, parcialny moélovy objem, 95-97
Eutekticky bod, 69, 72
Eutekticka teplota, 71
Exaktny diferencial
definicia, 9
podmienka pre, 10
vztah k stavovym veli¢inam, 9-10, 34
Exotermické reakcie, 37, 145
Expanzia
adiabaticka, 42-43
izoentalpicka, 43-44
izotermicka vratnd, idealneho plynu, 31-32, 41-42
nevratna, 30, 46
Exsolucia, 207-211
Extenzivne vlastnosti, 12

Fayalit
v reakcii kremen-zelezo, 194-195
v reakcii magnetit-kremen, 194-198
vo vymennom geotermometri, 163-165
Faza
definicia, 61
a Gibbsov fazovy zakon, 63
Fazové diagramy, 61-64
Fenokrysty, 72
Ferrihydrit, pe-pH diagram, 185-190
Ferrosilit, 169
Fluorit, rozpustanie fluoritu, 141-142
Forsterit
stabilita v siistave Mg,Si04-SiO, pri P =1 atm, 74-78
vo vymennom geotermometri, 163-165
Fraké¢na kryStalizacia
v sustave Mg,Si0,-SiO, pri P =1 atm, 75-77
v ststave NaAlSi;03-CaAl,Si,Og, 80-81
Fugacita
a aktivita, 105
a chemicky potencial, 102
definicia, 102-103
Fugacita kyslika
a reakcia grafit-CO-CQO,, 198
experimentalne urovanie, 196
v geotermobarometri oxidov Fe a Ti, 166-168
v pufracnych reakciach, 193-196
Fugacitny koeficient
definicia, 103
generalizovany fugacitny diagram, 103, 106
pre CO,, 103
pre vodu, 103

Gay-Lussacov zdakon, 14-15
Geotermobarometre
sustava kyanit-sillimanit-andaluzit, 162-163
ststava muskovit-paragonit, 169-170
sustava ortopyroxén-klinopyroxén, 168-169
ulvospinel-magnetit-ilmenit-hematit, 166-168

230

vymena Fe-Mg v olivine, 163-165
Gibbsit

rozpustnost’ gibbsitu, 157-159

stabilita v ststave Al-Ca-Si-H,O pri 25 °C, 159-161
Gibbs-Duhemova rovnica, 95
Gibbsov fazovy zakon

definicia, 63

modifikovany tvar, 63

v jednozlozkovej ststave SiO,, 63-65
Gibbsova voPna energia

a vzt'ah k rovnovaznej konstante, 138

definicia, 51

idealneho roztoku, 99

kritérium pre rovnovéhu, 52

kritérium pre samovolnost, 52

kritérium stability faz, 65, 72

oxidaéno-redukénych reakcii, 174

reakcie, 52

realneho roztoku, 108

Standardna zlucovacia, 52

vplyv teploty a tlaku, 54-58
Gibbsova vol’'na energia zmieSavania

pre idealny roztok, 99-100

pre realny roztok, 108

v pevnych roztokoch, 204, 208
Grafit, premena na diamant, 86-88, 163
Graficka reprezentacia rovnovaznej termodynamiky,

154-161

Granat, vypocet aktivity v, 202-203
Granity

hypersolvné, 84

subsolvné, 84
Grosular

v reakcii anortit-kyanit-kremeri, 139

zlozka v pevnom roztoku granatu, 202-203

Hedenbergit
geotermometer ortopyroxén-klinopyroxén, 168-169
zlozka pyroxénov, 202
Hematit
v geotermometri ulvospinel-magnetit-ilmenit, 166-168
v pufraénej reakcii magnetit-hematit, 193-196
Henryho konstanta, 92
Henryho zékon
definicia, 92
vo vodnych roztokoch elektrolytov, 115
Hessov zakon, 38

Charakteristicka funkcia, 50
Charlesov zakon, 14-15
Chemicky potencial
definicia, 90
stredny i6novy, 117
v idealnom roztoku, 98
v realnom roztoku, 108
vSeobecna podmienka pre rovnovahu, 91
Chemicka rovnovaha, pozri Rovnovéaha

Ideélny plyn
aplikacia prvej vety termodynamickej, 41-44
definicia, 17
izotermicka vratna expanzia a kompresia, 31-32, 41-42
vnutorna energia idealneho plynu, 41
zmes, 27



Idealny roztok
aktivita v idealnom roztoku, 107
definicia, 91
entalpia idedlneho roztoku, 100
entropia idedlneho roztoku, 99-100
chemicky potencial v idealnom roztoku, 98
zmena objemu zmieSavania, 100-101
Ilmenit, v geotermometri ulvospinel-magnetit-hematit,
166-168
Index nasytenia
definicia, 153
pre sadrovec, 153-154
Integraény faktor, 10-11
Integral, 3-6
Intenzivne vlastnosti, 12
Invariantna sustava, definicia, 65
Inverzné operacie, 3
Inverzna teplota, 44
Iénova aktivita, stredna, 117
I6nové pary, 123-125
Ionova sila, 119
Ireverzibilné procesy, pozri Procesy, nevratné
Izolovana sustava, 28, 46, 49
Izopleta, definicia, 70

Jadeit

ako zlozka pyroxénov, 149, 202

v reakcii albit-kremen, 57-58, 84-86, 149-152
Jarosit

pe-pH diagram, 185-190

konfigura¢na entropia, 60
Jednotky koncentracie, pre vodné roztoky, 113
Joule, jednotka energie, 28

Kalcit, zavislost’ rozpustnosti vo vode od teploty,
144-145
Kalorimeter, 37
Kaolinit
rozpustnost’ kaolinitu, 159
stabilita v sstave Al-Ca-Si-H,O pri 25 °C, 159-161
Koeficient izotermickej stlacitel’nosti, 19
Koeficient objemovej rozt’aznosti, 18-19
Kompresia
a expanzia, 29-32, 41-44
adiabaticka, 42-43
izotermicka vratna, 41-42
Kompresibilitny faktor
a kriticky jav, 20-23
definicia, 19
generalizovany kompresibilitny diagram, 24-26
Konstanta rozpustnosti
definicia, 141
vzt'ah k indexu nasytenia, 153
Korund, hydratacia, 62
Kremen
premena o-3 v kremeni, 64-66
rozpustnost’ amorfné¢ho SiO, vo vode, 161
stabilitné polia polymorfnych modifikacii SiO,, 66
Standardna zlucovacia entalpia pre, 40
v pufraénej reakcii fayalit-magnetit, 194-199
v pufraénej reakcii zelezo-fayalit, 194-195
v reakcii jadeit-albit, 57-58, 84-85, 149-152
vplyv tlaku na rozpustnost’, 147-148
Kriticky bod, 20-22
Kriticky kompresibilitny faktor, pre vybrané plyny, 23
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Kriticky objem
definicia, 21
pre vybrané plyny, 23
Kriticka teplota
definicia, 21
pre vybrané plyny, 23
Kriticky tlak
definicia, 21
pre vybrané plyny, 23
Krivka liquida, pozri Liquidus
Kyanit
fazova premena v sustave Al,Si,0Os, 162-163
v reakcii anortit-grosular-kremen, 139

LeChatelierov princip, 67
Liquidus

definicia, 69

vztah k stupiiu nasytenia, 72
Litostaticky tlak, 13

Magnetit
v geotermometri ulvospinel-ilmenit-hematit, 166-168
v pufra¢nej reakcii magnetit-hematit, 193-197
Malachit, v sustave HyO-CO3-Cu pri 298 K, 157
Margulesove rovnice, 204
Maximalna praca, 31
Maxwellove rovnice, 50-51
Metoda usekov na suradniciach, 95
Model
asymetricky, pevného roztoku, 206
miesania na polohach, 207
symetricky, pevného roztoku, 205-206
Molalita
definicia, 113
stredna i6nova, 117
Molovy zlomok, definicia, 27, 113
Muskovit, reakcia distribticie K a Na, 169
Myrmekit, 84

Nekonecne zriedeny roztok, 114-115
Nemiesatel’nost’, 207-211

Nernstova rovnica, 175

Nernstov tepelny teorém, 59

Olivin
kysla hydrolyza olivinu, 146
v reakcii olivin-tavenina SiO,-enstatit, 75-78
vo vymennom geotermometri, 163-165
Otvorena sustava, 90
Oxida¢no-redukéné reakcie
definicia, 171
v akvatickych sustavach, 180-193
v magmatickych sustavach, 193-199
v silikdtovej magme s obsahom Fe, 193-197
v ststavach s uhlikom, 197-199

Pakové pravidlo, 70

Para
fugacitné koeficienty, 103
kriticky jav, 21-23
vypocet aktivity, 105-107
zmena entalpie a entropie, 53-54



Paragonit, reakcia distribucie K a Na, 169
Parcialna mélova Gibbsova vol’na energia, pozri
Chemicky potencial
Parcialny mélovy objem, 93-97
Parcidlne molové veli¢iny
definicia, 93
zistovanie hodnoét, 95-97
Parcialny tlak, 27, 91
pe
ako hlavna premenna, 177
definicia, 175-176
komentar k vyznamu merania, 177-179
pe-pH diagramy
pre dusik, 183-185
pre rozpustené idnové formy zeleza, 180-183
pre sustavu s mineralmi zeleza, 185-190
pre sustavu siry, 190-193
Periklas, v dehydratacnej reakcii brucit-H,0, 103, 143
Peritekticky bod, 75
Pertit, 83
Pevné roztoky
principy oddelovania, 207-211
vol'ba zloziek v pevnych roztokoch, 202, 204
vypocet aktivity v idealnych pevnych roztokoch,
202-204
vypocet aktivity v neidealnych pevnych roztokoch,
204-206
pH
definicia, 113
vplyv na rozpustnost’ gibbsitu a kaolinitu, 157-159
Pitzerove rovnice, 130-133
Pocet stupiiov vol'nosti
a Gibbsov fazovy zékon, 63
definicia, 62
v jednozlozkovej sustave SiO,, 63-65
Podmienka rovnovahy, 52, 91
Podmienka samovoPnosti, 52
Poissonov koeficient, 42
Poissonova rovnica, 43
Prakticky aktivitny koeficient, 107, 114
Praca
ako procesova veli¢ina, 33-35
objemova, 28-29
pre adiabaticku expanziu, 42-43
pre izotermicku vratni expanziu a kompresiu, 41-42
uzito¢na, 51
vSeobecna definicia, 28
Prevladajuci vyskyt, oblast’, 180
Procesy
nevratné, 30
vratné, rovnovazne, 30-32
Prva veta termodynamicka, 32-36
Pufracné reakcie
zelezo-magnetit, 194
zelezo-wiistit, 194
Pyrit, pe-pH diagram, 188
Pyrop
aktivita v granate, 203
zlozka v pevnom roztoku granatu, 202

Raoultov zédkon
a chemicky potencial v idealnom roztoku, 98
definicia, 91

Reakény lem, 76

Reakény par, 76
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Realne roztoky
mineralov, 204-207
zékladné vztahy pre, 108
Redlich-Kwongova rovnica, 20
Redukovany objem, 23
Redukovana teplota, 23
Redukovany tlak, 23
Referencny stav pre vodné roztoky elektrolytov,
114-115
Reguldrny roztok, 205
Relativna permitivita
metanu, 111
vody, 111
vplyv teploty a tlaku na relativnu permitivitu vody,
134-135
Reverzibilna expanzia, pozri Expanzia, izotermicka
vratna
Rovnovaha
a chemické potencialy, 90-91
koexistencia faz, 64
podmienka pre rovnovéahu, 52-53, 91
Rovnovazna konStanta
odvodenie, 137-138
pre reakcie v pevnom skupenstve, 139-140
pre reakcie v plynnom skupenstve, 139
pre reakcie vo vodnom roztoku, 140-141
zavislost od teploty, 142-146
zavislost’ od tlaku, 147-148
zavislost’ od zlozenia faz, 149-152
zdanliva, 141
Rovnovazna Kkrystalizacia
v ststave Mg,Si04-SiO, pri P =1 atm, 75-77
v sustave NaAlSi;0g-CaAl,Si,Og, 80-81
Rozpustnost’ plynov v kvapalinach, 92
Roztoky elektrolytov
aktivitné koeficienty, 119-133
definicia, 110
jednotky koncentracie pre, 113
koncentrované roztoky, 128-133
pri vysokej teplote a tlaku, 133-136
Standardny stav pre, 114-115
zdanlivy molovy objem, 115
Rychlost’
okamzita, 3, 6
priemerna, 3, 6

Saturacna ¢iara, 72
Sadrovec, nasytenie v porovej vode, 153
Siderit, pe-pH diagram, 188-189
Sillimanit, fazova premena v ststave Al,Si,Os, 162-163
Solidus, 78-79, 82
Solvatacia, 112
Solvus
definicia, 210
pre muskovit-paragonit, 170
pre stustavu Mg,Si0,4-S10,, 78
v stistave NaAlSi;O5-KAISi;05, 82-83
Spinodalna krivka, 170, 211
Stavova funkcia, 9-10, 33-35
Stavova rovnica
idedlneho plynu, odvodenie, 16-17
Redlich-Kwongova, 20
Van der Waalsova, 19-20, 22-23
Stechiometricky koeficient, 38
Stisovit, 65-66
Stredny iénovo-aktivitny koeficient, 116



Stredny i6novy potencial, 117
Superkritické fluidum, 21
Ststava
adiabaticka, 36
izolovana, 28
otvorena, 90
uzavreta, 32
Sustavy, konkrétne
Al-Ca-Si-H,0, 159-161
Al-H,O pri 298 K a 1 bar, 157-159
Al,03-H,0, 62
Al,03-Si0,-H,0, 63
C-0O-H, 197-199
CaMgSi,04-CaAl,Si,Og pri P =1 atm, 69-73
CaSi0;-MgSiO3-FeSiO;, 169
1,2-dibrompropan-1,2-dibrometan, 91-92
Fe-H,0, 180-183
Fe-Si-O, 195
H,0-C,Hg0,, 93
H,0-CO;-Cu pri 298 K, 155-157
jednozlozkova pre Al,SiOs, 162-163
jednozlozkova pre SiO,, 64, 66
KAISi;04-CaAl,Si,Og, 78-79
Mg,Si04-SiO, pri P =1 atm, 73-78
NaAlSi;03-CaAl,Si)Og pri P = 1 atm, 79-82
NaAlSi30g-H20, 68
NaAlSi;05-KAISi;Og, 82-84, 211-212
Standardny atmosféricky tlak, definicia, 12
Standardny chemicky potencial, 98
Standardny stav
latky, 38
pre oxidac¢no-redukéné reakcie, 172-173
pre reakcie medzi pevnymi fazami, 140, 149-152
pre vodné roztoky elektrolytov, 113-115
vol'ba, 105-107
Standardna vodikova elektréda, 172-173

Teplota absolutnej nuly, 14, 59
Teplo
ako procesova veli¢ina, 33
definicia, 28
v nevratnom procese, 48
Vo vratnom procese, 48
Tepelna kapacita
definicia, 28
grosularu, 39
Haas-Fisherova rovnica, 40
izobaricka, pri kon§tantnom tlaku, 36
izochoricka, pri konstantnom objeme, 35
Maier-Kelleyho rovnica, 40
pri teplote absolttnej nuly, 56
rozpustenych iénov, 144
$pecificka, 28
vzt'ah medzi Cp a Cy pre idedlne ststavy, 36
vzt'ah medzi Cp a Cy pre redlne sustavy, 36
Tavenina
rezidualna, 71
v sustave Mg,Si0,-Si0,, 75-78
v sustave NaAlSi;Og-CaAl,Si,Og pri P = 1 atm, 79-80
Tretia veta termodynamicka, 58-59
Tavenie, inkongruentné, 77-78
Truesdell-Jonesova rovnica, 128-129
Tridymit, 65-66, 161
Termodynamické veli¢iny, hodnoty
mineralov v §tandardnych podmienkach, 212-213
pre i6nové reakcie vo vodnom roztoku, 216-221
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pre rozpustanie a zraZanie mineralnych faz vo vode,
214
Ulvospinel, v geotermometri magnetit-ilmenit-hematit,
166-168
Univariantna krivka
definicia, 65
pre reakcie medzi mineralmi, vypocet, 84-88
Univariantné reakcie, 163

Van der Waalsova rovnica, 19-20, 22-23
Van't Hoffova rovnica, 142
Vlastnosti
extenzivne, 12
intenzivne, 12
Vniitorna energia
definicia, 32
kritérium rovnovahy a samovolnosti, 53
spojena formulacia prvej a druhej vety
termodynamickej, 50
zmena s teplotou, 35
Voda
a tavenie albitu, 67-68
dielektricka konsStanta pri vysokej teplote a tlaku,
134-135
disocia¢na konstanta, 186
hranice stability, 180-181
v ststave NaAlSi;03-CaAl,Si,Og, 82
vplyv koncentracie na aktivitny koeficient, 126-127
vyparné teplo, 53
Vplyv teploty
na dielektricku konstantu vody, 134-135
na entalpiu, 39-41, 54
na entropiu, 53-54,
na Gibbsovu volnt energiu, 54-56
na hodnotu stredného idnovo-aktivitného koeficienta,
136
na izobaricku tepelnu kapacitu, 39-40
na rozpustnost’ kalcitu vo vode, 144-145
Vplyv tlaku
na entalpiu, 41, 54
na entropiu, 53-54, 87
na Gibbsovu volnl energiu, 57-58
na hodnotu stredného idnovo-aktivitného koeficienta,
136
na rozpustnost’ kremena, 147-148

Wiistit, v pufracnych reakciach, 194-197

Zlozka

a Gibbsov fazovy zékon, 63

definicia, 61

vol'ba, 62,202

vztah k chemickym reakciam, 62
Zikon koreSpondujicich stavov, 23-26
Zakon zachovania energie, 33
Zmes plynov, idealnych, 27
Zlucovacie teplo, a entalpia, 38
Zirkon, elektrédova bunka, 196
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